Reparaturarbeiten gehoren fur
die meisten Labors zum Tages-
geschaft. Sie mUssen schnell
und unkompliziert ausgefuhrt
werden. Handelt es sich um
Defekte an ModellguBgertsten,
S0 sprengt der Aufwand zur
Wiederherstellung verlorenge-
gangener Prothesenfunktionen
leicht den vorgesehenen Zeit-
rahmen. Logisch also, daf ele-
ganten Lésungen dieser oft-
mals ungeliebten Aufgaben im-
mer der Vorzug gegeben wird.
Thomas Schneiderbanger stellt
mit der LaserschweiBtechnik
und am Beispiel eines
Klammerbruches nachfolgend
ein elegantes Verfahren

zur Wiederherstellung

defekter Metallgeruste vor.

Indizes:

abnehmbarer Zahnersatz,
Laserschweil3en,
Reparaturarbeiten
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Von der ,Reparatur” zur , Wiederherstellung”

Der Einsatz des

Jechnik

Lasers am Beispiel
eines Klammerbruchs

Ein Beitrag von Thomas Schneiderbanger, Ispringen

ie LaserschweiBtechnik

bietet nicht nur bei Neu-
anfertigungen, sondern auch
bei Wiederherstellungsarbei-
ten gebrochener Metallgert-
ste eine enorme Hilfestellung.
Gerade im ModellguBbereich
kann damit der nicht immer
positiv besetzte Begriff ,Re-
paratur” aufgewertet werden.

Der Patient erwartet von der
Reparatur seiner gebroche-
nen Prothese eine Wieder-
herstellung, nicht nur in
Funktionalitdt und Asthetik,
sondern auch beztglich der
Biokompatibilitat. Die Ursa-
chen fir den aufgetretenen
Bruch liegen nicht immer in
einer Uberbeanspruchung
durch den Patienten, sondern
auch in einer fehlerhaften
GubBtechnik oder falschen Di-
mensionierung der belasteten
Teile. Die haufigsten Repara-
turarbeiten an Metallgertisten
von ModellguBprothesen fal-
len aufgrund von Briichen
(kleiner Verbinder, UK-Lin-
gualbtugel, Klammer) oder
aufgrund notwendig gewor-
dener Erweiterungen (An-
bringen von Retentionen) an.
Mit dem Lotverfahren lassen
sich die Forderungen nach
einer vollwertigen Wieder-
herstellung der Prothese
kaum erfillen.

Abb. 1 Lunkriges GuBgefiige

Abb. 2 Karbidausscheidungen an einem Bligelbruch

Ursachen-
analyse

Zunachst bedarf es einer
Analyse der Bruchursache,
sowie einer Beurteilung der
Bruchstelle. Der erfahrene
Laser-Anwender weill um die
generelle Problematik der
Schweilung von CoCr-Mo-
dellguBlegierungen. Die Crux
liegt im Kohlenstoff, der in
praktisch allen ModellguBle-
gierungen in unterschiedli-
cher Konzentration enthalten
ist. Der Einsatz moderner,

kohlenstoffarmer Modell-
guBlegierungen sollte des-
halb Pflicht sein.

Woran erkennt man jedoch,
um welche Legierung es sich
handelt? Der beiliegende Le-
gierungspal bleibt wohl noch
auf absehbare Zeit ein
Wunschtraum. Die Losung
liegt in dem speziell fiir Mo-
dellguBlegierungen konzi-
pierten CoCr-Laserschweil3-
draht. Mit der VergroBe-
rungsoptik des Laserstereo-
mikroskops laft sich die
Bruchstelle analysieren:

[l Liegt ein lunkriges Gufige-
fiige vor (Abb. 1)?

[l Erkennt man grduliche
Flecken (ein Indiz fir Kar-
bidausscheidungen) (Abb. 2)?
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Abb. 3

[l Wurd h i 1 gelo-
Gebrochene Lotstelle urce schon etimat geto

tet (Abb. 3)2

Falls einer der Punkte zutrifft,
muB die zu schweillende Stel-
le aufgeschliffen und der ent-
standene groBere Spalt mit
entsprechendem kohlenstoff-
freiem Kobalt-Chrom-Mate-
rial ausgefillt werden.

Abb. 5 Ein angz aBter ;

halbrunder Red urqraht

Abb. 4 Fixierung einer
gebrochenen Klammer

Beispiel
Klammerbruch

Die Wiederherstellung einer
Prothese nach Klammerbruch
soll als Beispiel einer zeit-
gemadafBen Reparaturarbeit
herangezogen werden. Zwei
Fragen bedirfen dabei
zundachst der Abklarung:

L1 Wo ist die Klammer gebro-
chen?

[l Wann mu8 die Reparatur
fertiggestellt sein?

Abb. 6
Die FixierschweiBung
des Klammerarmes

Abb. 7 SchweiBkammer
mit richtig positionierter
Argondiise

Zur ersten Frage gilt fiir das
Laserschweiflen generell: Nur
wenn die Klammer am Klam-
meroberarm gebrochen ist,
besteht die Moglichkeit, den
gebrochenen Klammerarm
anzuschweiBlen (Abb. 4). An-
dernfalls muB zwischen dem
Anpassen eines halbrunden
vergltbaren Drahtes (z. B.
Redur, Dentaurum) (Abb. 5)
oder dem (metallurgisch sinn-
volleren) Gieen eines neuen
Klammerarmes entschieden
werden (Abb. 6). Behalten wir
das Konzept einer Wieder-
herstellung im Auge, sollten

) - - wir uns fiir die GieBtechnik
Abb. 8 CoCr-LaserschweiBdrédhte entscheiden. Was den Zeit-
faktor betrifft, helfen uns mo-
derne Speedmassen, einen
Klammerarm innerhalb von
zwei Stunden fertigzustellen.

=
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Die SchweiBBung

Gleichgtiltig welche der drei
Varianten zum  Einsatz
kommt, Voraussetzung fiir ein
sicheres Schweillen ist die
Schaffung eines StoBkontak-
tes, der moglichst im Zentrum
des Klammerarmes flachig
verlaufen sollte. Der so auf
dem Modell fixierte Klam-
merarm wird mit einer nied-
rigen Schweillleistung von
265 V/5 ms punktuell fixiert.

Fir die Qualitat der nachfol-
genden Verschweilungen,
die prinzipiell auch ohne Mo-
dell durchgefiihrt werden
konnen, sind zwei Bedingun-
gen entscheidend:

[l Eine optimale Argonab-
deckung der SchweiBstelle:
jeder Schweilpunkt mufl me-
tallisch glanzen (Abb. 7).

[l Der Einsatz von geeigne-
tem CoCr-Laserschweilldraht
mit 0,35 oder 0,5 mm Durch-
messer. Das speziell fiir die
Laserschweiitechnik gefer-
tigte diinne Schweilzusatz-
material von Dentaurum
(Abb. 8) verbessert die Qua-
litat der Schweilung ent-
scheidend. Durch die Koh-
lenstofffreiheit vermag der
Draht selbst Legierungen mit
einem erhohten Kohlenstoff-
gehalt fir die Laserschweil3-
technik nutzbar zu machen.

Der Laserschweilidraht wird
nun an die SchweifBistelle her-
angefiihrt und ahnlich wie bei
einem Lot in den Schweil3-
spalt eingebracht. Dazu wird
bei einer Laserleistung von
zirka 280 V und 8 ms (Einsatz
von 0,5 mm Schweilidraht)
knapp vor die Spitze des
Drahtes gezielt, wodurch ein
kleiner Teil des Drahtes ab-
geschmolzen und in den zu
schweiBlenden Spalt einge-
worfen wird. In Form einer
Schweillraupe werden die
Schweiflpunkte rings um den
gesamten Klammerarm ge-
legt (Abb. 9). Dabei sollte bei
den ersten Schweiflpunkten
auf einen Pro- und Kontra-Be-
schul geachtet werden. Wie
bei anderen Schweil3beispie-
len wird auch hier keine Fo-
kussierverstellung benétigt.
Beim Dentaurum-Laser ist die
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optimale Fokuslage in der
normalen Arbeitsebene vor-
gegeben. Dadurch wird eine
Korrektur der Fokuslage fur
normale SchweiBarbeiten,
unabhdngig von der Legie-
rung, nicht bendétigt. Eine
leichte Verstarkung der
SchweiBinaht ist empfehlens-
wert.

Zum AbschluB kann die
SchweiBinaht oberflachlich
geglattet werden. Dies ge-
schieht bei vorhandener Fo-
kussierverstellung mit aufge-
weitetem Fokus (Abb. 10).
Ohne diese Einrichtung kann
ein Glatten der Oberflache
durch schrages Ansetzen der
Schweiipunkte mit erh6hter
Pulsdauer erreicht werden.

SchluBwort

Ahnlich der Vorgehensweise
bei einem Klammerbruch
kann auch bei anderen Re-
paraturen an ModellguB}-
gerusten verfahren werden.

Bisher unerwdahnt blieb der
enorme Vorteil, dall nahelie-
gende Kunststoffzdhne oder
Kunststoffsattel aufgrund der
minimalen Warmeeinflufizo-
ne des Lasersstrahls nicht be-
eintrachtigt werden (Abb. 11).
Ohne die Herstellung eines
Lotblocks oder des Entfer-
nens von Kunststoffsatteln
ermoglicht  die Laser-
schweiBung bei Reparaturar-
beiten sehr wirtschaftliche
Loésungen. Um den Begriff
Reparatur jedoch von seinem
etwas zweifelhaften Image zu
befreien und dem Patienten
eine vernunftige Wiederher-
stellung seiner gebrochenen
Prothese zu garantieren, ha-
ben wir mit der Laser-
schweiflung ein ideales Ver-

bindungsverfahren zur Hand,
das sowohl den Anspriichen
nach Festigkeit, als auch nach
Korrosionsbestdandigkeit be-
stens gerecht wird.

Wer sich tber die Zusam-
mensetzung der so haufig
eingesetzten Weilgoldlote
bewultist (u. a. Nickel, Zink,
Kupfer oder Silber), sollte im
Zeichen einer verstarkten
Produkthaftung sowie dem
gestiegenen Interesse nach
biokompatiblen Lésungen,
einen konsequenten Weg
verfolgen. O
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Abb. 9 Einbringen von
CoCr-Laserschwei3draht

Abb. 10
Verschwemmen der Naht

Abb. 11 Geschweilite
Arbeit nahe Kunststoff

Korrespondenzadresse:

Thomas Schneiderbanger
c/o Dentaurum

Turnstr. 31

75228 Ispringen
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